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URETEK'

BEWAHREN, WAS UNS TRAGT

URETEK - Angebot, 4. August 2021
Ihr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
Projekt-Nr.: UD.I—4—584—2'1

Bauvorhaben: Schulanbau - Bébingen

hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Riickanhebung

Ort der Sanierung: Schulstr. 20, 73560 Boébingen

Ausfihrungszeitraum: noch zu vereinbaren; _

Grundlagen des Angebots: - Ortstermin vom 28.07.2021, Bildmaterial, Ihre An-
- gaben; ' '

AUSGANGSSITUATION:

Am oben angefiihrten Objekt aus den 1960er Jahren sind gravierende Rissschaden aufgetreten, die
auf lastunabhangige Sackung hindeuten. Am nachtréglich erstellten Anbau zeigen sich an den Bau-
teilibergangen v-férmige Offnungen. Die zeitliche Entstehung der Risse ist aufgrund einer Vermie-
tung unklar. Auch an weiteren Gebaudeteilen der Schule zeigen sich klei_neré Risse und zeigen an,
dass die gesamte Baukonstruktion unter Spannung steht. Diese Rissschaden stehen aufgrund der
Entfernung aber vermutlich nicht im unmittelbaren Zusammenhang der Sackung des Anbaus.

Bauschéaden: Deutlich erkennbare Rissbildungen am Bauteiliibergang und im Mauerwerk

Der Anbau wurde vermutlich auf u-férmigen Streifenfundamenten gegriindet. Wir nehmen eine

- frostfreie Einbindetiefe von 0,8 m unter Geldnde an. Die Dachentwéasserung verlauft inklusive eines
nahegelegenen Kontrollschachts im unmittelbaren Schadensbereich. In nachster Ndhe zum Anbau
stehen mehrere Bdume (Linde, Apfel), die nahezu die doppelte Héhe des Gebaudes erreicht haben.

Die Ursache der Setzungen kann auf Grund unserer Einschatzung und Erfahrung auf die Griindung
im schrumpfempfindlichen tonhaltigen Baugrund zurlckgeflihrt werden. Tonhaltige Béden neigen
bei Wasserentzug'zu ausgepragtem Volumenverlust, es entstehen Hohlrdume unter den Fundamen-
ten, daraufhin kommt es zu Risshildung bzw. zum Nachsacken der Baukonstruktion. Vegetation - im
Besonderen die groBen Baume- verstarken durch die Durchwurzelung der fundamentnahen Berei-
che diesen Prozess. Die Baume sollten daher entfernt werden, um den Wasserverbrauch zu reduzie-
ren. Eine Baugrunduntersuchung zur Klarung der Schadensursache ist nicht geplant.
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Ihr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
.' Projekt-Nr..  UDI-4-584-21

Bauvorhaben: Schulanbau - Bébingen

hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertréaglicher Rickanhebung

Es wurde besprochen, mit Hilfe der URETEK Deeplnjection®-Methode eventuell vorhandene Hohl-
rdume unter den Fundamenten aufzufillen, den Baugrund zu verstarken und einzelne Gebaudebe-
reiche wieder in Richtung ihrer Ausgangslage, jedoch nur soweit wie flir das Bauwerk vertraglich,
anzuheben.

Im Sanierungsbereich liegende Grundleitungen der Dachentwasserung missen wahrend der Injekti-
onen mittels Kanalkamera Uberwacht werden, um unvermeidbare Expansionsharzeintritte rechtzei-
tig zu erkennen und weitestgehend zu unterbinden.

Hinweis: Wir weisen darauf hin, dass der durch das Injektionsmaterial verbesserte Boden weiterhin
als Baugrund im Sinne der DIN 1054 zu betrachten ist und somit bei anhaltendem Wasserentzug
weiterhin anféllig sein kann fir schrumpfungsbedingten Volumenverlust. Um zuk{inftige Schaden an
der Bausubstanz zu verhindern, muss die Vegetation entsprechend den Empfehlungen der Techni-
schen Universitat Braunschweig, Heft Nr. 58 (am 03.08.21 elektronisch Gbermittelt) entfernt und
zukUlnftig ferngehalten werden.

Falls die Bauherrschaft das nicht wiinscht, kdnnen wir anbieten den Anbau mittels Segmentpfahlen
tieferzugrinden. Damit werden die setzungswilligen Schichten Gberbrlickt. Zur Durchflihrung der
PfahinachgrindungsmaBnahme sind Erdarbeiten fur die Anlage von Montagegruben notwendig.
Diese MaBnahme ware also wesentlich aufwendiger - auch finanziell etwa mit den doppelten Kosten
verbunden - als die hier angebotene minimal-invasive Baugrundverstarkung mittels Injektionen.

SANIERUNGSVORSCHLAG: ;

Von auBen - und sollte es sich nicht vermeiden lassen teilweise auch von innen durch den Linole-
umboden - werden im Abstand von ca. 0,6-1,2 m Bohrl6cher mit © 16 mm gesetzt. Durch Injektions-
lanzen wird das Zweikomponenten-Expansionsharz URETEK RESIN 2409 fllssig und unter kontrol-
liertem Druck zuerst direkt unter die Fundamentsohle des geschéadigten Bereiches gepresst. Durch
die VolumenvergréBerung der Harze (Polymerisation) und die dabei entstehende Expansionskraft
werden zuerst vorhandene Hohlraume aufgeflllt und dadurch der durchgehende Kraft-schluss zwi--
schen Fundamentsohle und Baugrund wiederhergestellt. Die Expansion_ der Harze erfolgtin Rich-
tung des geringsten Widerstandes und damit genau dort hin, wo die Verstarkung notwendig ist.

Danach werden in einer zweiten Ebene im Abstand von ca. 1,2 m zuséatzliche Verstarkungsinjektio-
nen bis ca. 1,2 m unter die Fundamentsohle in den Baugrund gesetzt. Dabei bilden sich vertikale, fein
verastelte Harzlamellen aus, die zunachst eine horizontale Verspannung im Baugrund bewirken. Mit
weiterer Verdichtung des Baugrundes wachsen die Horizontalspannungen im Boden bis auf das MaB
der vertikalen Auflast an. Dabei kommt es lokal begrenzt zu einer messbaren Hebungstendenz von
mindestens 0,5 mm. Danach wird durch weitere Materialzufuhr der Anbau wieder in Richtung seiner
Ausgangsposition gehoben, jedoch nur soweit wie bauwerksvertraglich moglich. Risse werden dabei
kleiner und im besten Falle zum Kraftschluss geschlossen.

Wegen der extrem kurzen Reaktionszeit der Harze und der millimetergenauen Uberwachung durch
Nivellierlaser kann der ganze Prozess genau kontrolliert und gesteuert werden. Der am Bauteil be-
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URETEK - Angebot, 4. August 2021

lhr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
Projekt-Nr.:  UDI-4-584-21

Bauvorhaben: Schulanbau - Bobingen

hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Rickanhebung

festigte Laserempfanger registriert jede Ausweichbewegung der Baukonstruktion und der Umge-
bung und bringt damit den Nachweis fur den Zuwachs der Untergrundtragfahigkeit unter der zu
diesem Zeitpunkt herrschenden Belastung.

Der Leistungsumfang von ca. 13 Ifm Fundamentverstarkung mit bauwerksvertraglicher Riickanhe-
bung erfordert etwa einen Arbeitstag inklusive der Fahr- und Ristzeiten.

De‘épl njection®

Das URETEK-Verfahren: URETEK-Deepinjection®, Schematische Daréte]lung der Wirkungsweise -
bzw. Druckverteilung des Expansionsdruckes durch Injektionen mit aufgefédcherten Lanzen in
drei Tiefenebenen nach der Theorie von Boussinesq

LEISTUNGEN URETEK: _

= Bereitstellung eines URETEK LKW mit kompletter Maschinen- und Werkzeugausristung so-
wie eines 60 kW Diesel-Stromerzeugers;

» Anlieferung des gesamten Materials inklusive der notwendlgen Harze '

»  Setzen der Bohrldcher und Einbau der Injektionslanzen;

»  Durchfiihrung der Injektionsarbeiten mit unseren URETEK Expansionsharzen;

» Messtechnische Kontrolle der Injéktionsarbeiten Uber Nivellierlaser gemaB Sanierungsvor-
schlag durch unsere Injektionstechniker;

»  Ortung, Kontrolle und Uberwachung der Abwasserleitungen im Sanierungsbereich durch
Nachauftragnehmer;

» Besenreine Ubergabe der Reparaturstelle und Riicknahme von Harzabfall; ,
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URETEK - Angebot, 4. August 2021
Ihr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
‘Projekt-Nr.:  UDI-4-584-21

Bauvorhaben: Schulanbau - Bébingen

hier:

Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Riickanhebung.

LEISTUNGEN AUFTRAGGEBER:

Herstellen der Baufreiheit fUr die Dauer der Arbeiten und Bereitstellung eines LKW-
Standplatzes von 3 x 15 m, max. 50 m von der Einsatzstelle entfernt. Bevorzugt auf der As-
phaltflache der nahegelegenen Parkplatze;

Auf Rohre, Kabel usw. unter oder in den FuBbdden und Fundamenten muss URETEK vor Re-
paraturbeginn, unter Vorlage der Kabel-, Rohr- und Leitungspléne, hingewiesen werden;
Sicherstéllung eines Zugangs zu den Abwasserleitungen zu Erkundungs-, Ortungs- und
Uberwachungszwecken im Umkreis von max. 10 m um die Einsatzstelle. Wenn URETEK oder
seine bevollméchtigten Nachauftragnehmer Zugénge schaffen miissen, ist das VerschlieBen
nach Beendigung der Arbeiten vom Auftraggeber zu veranlassen;

Zumindest partielles Freiraumen der Innenwénde (Regal und Schranke) Zu Uberwachungs—

.zwecken. Arbeitsraum ca. 1 m Abstand von der Wand;

Ggf. oberflachenkosmetische Nacharbeiten an déen Bohr- und Injektionsstellen;
Fachgerechtes VerschlieBen der Mauerwerksrisse gemaB den allgemein anerkannten Regeln
der Technik nach angemessener Wartezeit (ca. 3 Monate nach Abschluss der Arbeiten) in Rtick-
sprache mit einem Statiker;

Sanierung evtl. schadhafter oder durch Harz verfillter Grundlmtungen und Drainagen nach
Abschluss der Injektionsarbeiten;

Entfernen und zukinftiges Fernhalten von bauwerksnahem Bewuchs entsprechend den
Empfehlungen der TU Braunschweig, Heft 58 (elektronisch Gbermittelt); unsere Empfehlung:
Mindestabstand von Baumen/Strauchern zum Haus > Baum-/Strauchhohe, keine Kletterge-
wachse (Efeu, Wein 0.4.) in Gebdudenéhe; '

Der Auftraggeber bzw. dessen Bauleiter muss wahrend der gesamten Ausfuhrung der Arbei-
ten fUr Rickfragen unserer Mitarbeiter zur Verfliigung stehen;
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Ihr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
Projekt-Nr.:  UDI-4-584-21
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hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Riickanhebung

VERGUTUNG:

Baustelleneinrichtung

Einrichten, Vorhalten Gber die gesamte Bauzeit sowie R&umen der Baustelle, An-

und Abfahrt, Bereitstellung des URETEK LKW mit kompletter Maschinen- und

Werkzeugausristung sowie eines 60 KW Stromerzeugers, Material-/Gerate-

Vorhaltekosten, alle sonstigen Kosten, die der Auftragnehmer zur ordnungsge-

maBen Durchflihrung der Bauaufgabe zu erbringen hat € 5.000,00

URETEK Injektionsarbeiten gemaB Sanierungsvorschlag .
ca. 13 Ifm Fundamentverstarkung, pauschal € 13.250,00

Erkundung von Abwasserleitungen (DN100-200)

Ortung und Uberwachung der Abwasserleitungen vor, wahrend und nach den
Injektionsarbeiten (Abschlusshefahrung) zu Beweissicherungszwecken; Erken-
nen und Reduzieren unvermeidbarer Expansionsharzeintritte bei Vorscha-
den/Undichtigkeiten; ggf. Freifrasen der Leitungen von eingedrungenen Expan-

sionsharzen, sofern es technisch moglich ist, Einsatzpauschale € 1.600,00
Gesamtpreis netto ' € 19.850,00
gesetzliche Mehrwertsteuer 19 % ' e 3.771,50
Gesamtpreis brutto _ : € 23.621,50

Dieser Gesamtpreis bezieht sich ausschlieBlich auf die hier angegebenen Leistungen und Mengen.
Im Ubrigen gilt: Sollten wider Erwarten aufgrund der értlichen Gegebenheiten andere oder weitere
Leistungen erforderlich werden, so ist hierliber eine gesonderte Vereinbarung zu treffen. Flr geén-
derte Leistungen ist ein neuer Preis unter Berlcksichtigung der Mehr- oder Minderkosten zu verein-
baren. Die Vereinbarung soll vor der Ausfihrung getroffen werden.

Das Angebot ist 4 Monate verbindlich.

Die Rechnungslegung erfolgt nach erfolgreicher Ausfihrung der Arbeiten. Zahlungen erwarten wir
innerhalb von 14 Tagen nach Rechnungsdatum.
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URETEK - Angebot, 4. August 2021 _
Ihr Ansprechpartner/Technischer Berater: Dr. Simon Stahr
Projekt-Nr.:  UDI-4-584-21

Bauvorhaben: Schulanbau - Bébingen

hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Riickanhebung

GEWAHRLEISTUNG:

Fur die fachgerechte Ausfliihrung der Arbeiten geben wir eine Gewahrleistung von 5 Jahren nach
BGB. Keine Gewahrleistung kann im Falle von Naturkatastrophen, anhaltendem Bodenschrumpfen
auf Grund nicht entfernten Bewuchses, defekter bzw. nicht reparierter Abwasserleitungen und Dra-
nagen, hoherer Gewalt ader sonstigen objektiv unabwendbaren, von uns nicht zu vertretenden Um-
stdnden Gbernommen werden.

Zusatzlich geben wir eine Garantie von 30 Jahren auf das von uns fur die Erfllung dieses Vertrages
verwendete Material, wenn dieses nach Verarbeitung durch uns nicht vom Auftraggeber oder Drit-
ten auf irgendeine Art bearbeitet oder verandert wurde.

Die Leistung von URETEK bezieht sich auf die Verbesserung der Bodeneigenschaften. Durch eine
Baugrundverstarkung kénnen setzungsbedingte Rissbewegungen zuklnftig unterbunden werden.
Risse im Mauerwerk aufgrund baukonstruktiver oder temperaturbedingter, duBerer Einflisse kénnen
weiterhin auftreten und stellen keinen Mangel im Sinne unserer gesetzlichen Gewahrleistung dar.

‘Wir werden unser Bestes tun, neuen Rissbildungen/Verwdlbungen angrenzender Oberflachen, neu-
en Risshildungen am aufsteigenden Geb&ude und der VergroBerung bereits vorhandener Risse wah-
rend der Arbeiten vorzubeugen, kdnnen diese jedoch auch trotz fachgerechter und sorgféltiger Aus-
flhrung der Arbeiten nie ganz ausschlieBen. Insoweit besteht kein Anspruch auf Haftung, es sei
denn, es liegt eine grob fahrlassige Pflichtverletzung unsererseits oder eine vorsatzliche oder grob
fahrlassige Pflichtverletzung unserer Erflllungsgehilfen vor. '

Weiterhin sichern wir die gréBtmagliche Sorgfalt zu, um die in Planen genau anzugebenden Leitun-
gen, Rohre, Kabel usw. (siehe Leistungen Auftraggeber) nicht zu beschadigen. Erfahrungsgeman ist
trotz fachgerechten Arbeitens ein Verstopfen von Abwasserleitungen - insbesondere von vorge-
schadigten Abwasserleitungen - durch eindringendes Harz im Bereich der Injektionsstellen nicht
immer zu vermeiden. Der Auftraggeber hat insoweit keine Anspriche gegen URETEK, welche sich
etwa aus einer Neuverlegung oder sonstigen Instandsetzungsarbeiten zur Wiederinbetriebnahme
von verstopften Abwasserleitungen ergeben kénnten, es sei denn, die Schaden beruhen auf einer
grob fahrlassigen Pflichtverletzung von URETEK oder auf einer vorsatzlichen oder grob fahrlgssigen
Pflichtverletzung seiner Erflllungsgehilfen. Bei Beschadigungen von sonstigen Leitungen, Rohren,
Kabeln usw. ist die Haftung von URETEK auf denselben VerschuldensmaBstab beschrankt. Draina-
gen kénnen aufgrund ihrer Eigenschaften grundsétzlich nicht geschitzt werden. Lichtschéachte und
Rohre aus Kunststoff kénnen sich gegebenenfalls verformen bzw. verdriickt werden.

Seite 6von 7



URETEK'

BEWAHREN, WAS UNS TRAGT

URETEK - Angebot, 4. August 2021
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hier: Baugrundverstarkung mit bauwerksvertraglicher Rickanhebung

Das URETEK-Verfahren bietet lhnen eine sichere und praxisbewahrte Lésung der vorliegenden Sta-
bilitats- und Setzungsprobleme. Es wird weder das Umfeld beeintrachtigt, noch geht unser Verfah-
ren zu Lasten der Umwelt. Die URETEK-Harze erflllen die strengen Anforderungen des Deutschen
Instituts fur Bautechnik in Berlin hinsichtlich der Grundwasservertraglichkeit (untersucht von der
MFPA Leipzig GmbH).

Eine kurze Baustellenzeit ohne Beeintrachtigung von betrieblichen Ablaufen und der Bewohnbarkeit
von Gebauden verbunden mit nur minimaler Schmutz- und Larmbelastigung machen unser Injekti-
onsverfahren aus.

Wir wirden uns Uber eine baldige Zusammenarbeit freuen und sichern lhnen bereits heute eine fach-
gerechte, saubere und effektive Ausflhrung der Arbeiten zu.

Mit freundlichen GriBen aus Eppingen
URETEK Deutschland GmbH

(o

iV.
Dr. Simon Stahr
Technischer Berater
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